招标内容及要求
1.整体要求
本项目拟采购一套分裂波束声呐监测系统，系统包含1个分裂波束声呐探头监测单元及其声呐数据处理软件、1个浮标体声呐搭载平台等，能实现对可造成冷源威胁的海洋生物进行监测。

投标人须负责声呐采集数据的网络传输及后端处理工作，声呐系统须为国产化设备，配置国产化软件运行环境，提供海上浮标体声呐搭载平台（标体直径3米以上），采集的数据可供国产化软件处理，声呐具备高分辨能力、低旁瓣换能器、低本底噪声、宽动态范围、稳定性高、测量精度高、易于扩展、可以同时搭载使用多台不同频率设备等性能特点。负责协助采购人将监测成果传输到采购人研发的滨海电厂冷源生态灾害监测预警智慧平台进行可视化，可通过软件操作界面可对声呐进行远程控制，包括启停、参数设置、监控、频段选择、故障检测等操作。含蓄电池供电系统；含GPS 定位，航标灯，雷达反射器，4/5G传输，锚定系统、报警系统等配件。

2.声呐设备技术要求

     2.1收发器性能
具备收发机模块、信号处理模块、高压电源模块及低压电源模块等模块，可由电池直接提供发射电压。声呐主机具备多路复用功能的独立收发器通道，设计防水等级能力需达到 IP68 级，可便捷安装于各类平台并在多场景下开展应用。适应太阳能、海缆等多种供电方式，具备远距离、多场景布放和安装的能力，可以便捷安装在监测浮标、船载移动平台、岸基站等多种应用场景。
1）频率范围：50kHz~300kHz 软件可调；
2）带宽：不低于70kHz；
3）脉冲形式：CW/FM可选；
4）最大发射功率：300W@75Ω；
5）电源需求：12V~36V 直流电源，支持电池供电；
6）平均功耗：不超过 15W；
7）换能器选项：3通道以上分裂波束；
8）主机防水等级：IP68；
9）可全天候24小时工作；
2.2换能器性能
设计功能满足海生物监测和渔业研究应用。换能器的表面材料满足水下环境的特殊要求，需具有耐腐蚀、耐水压、抗生物附着等特点，同时换能器材料应具备良好的声学透射性能、与水的声阻抗匹配，具备良好的声学性能和机械强度，可以抵抗水流冲击和磨损，满足长期水下工作的需要。适应太阳能、海缆等多种供电方式，具备远距离、多场景布放和安装的能力，可以便捷安装在监测浮标、船载移动平台、岸基站等多种应用场景。
1）单个声呐换能器整体功耗应小于10W。

2）支持电池直流供电。

3）声呐数据接口支持千兆以太网。

4）各通道可独立工作。

5）中心频率：200kHz（分裂波束）。

6）带宽：不低于70kHz；
7）扇区数：4。

8）声呐探测距离不小于100m。

9）可全天候24小时工作。

3.浮标体声呐监测平台技术要求

3.1浮标体要求

标体材质应具有很好的耐冷、耐高温和热冲击，对湿度和温度不敏感，防水、耐磨、耐老化和耐化学介质、耐磨、交变温度(压力) 、耐核辐射，在海洋环境条件下长期使用不粉化、不开裂、不脱落，具备防海洋生物附着涂层，使用寿命需达10年以上。具备抗12级以上台风能力。

3.2供电要求

采用高效率超强太阳能板、充电控制器和免维护蓄电池组合的供电方式。太阳能板之间需采用多路并联连接方式，确保部分太阳能板断裂或故障，剩余部分的太阳能板仍能向系统供电；舱体内置电控仓，电控仓需具有极佳密封性、防水性、耐温性，电控仓含数据采集控制器、蓄电池及温湿度传感器，监控电控舱异常高温和渗漏，保证集成系统和供电系统正常运行；蓄电池需具有不易产生热失控和电解质分层现象、免维护等性能。供电稳定，供电能力需满足至少3个分裂波束声呐探头及其主机同时运行，确保5日以上连续阴雨天条件下能够正常工作；充电控制器对电量进行统一管理，能控制供电及状态评估，保证系统工作用电；充电电路须具备过充保护装置，有效防止满电情况下，太阳板仍向蓄电池继续充电，减损蓄电池的容量和损坏仪器，同时具备浮充功能，最大的利用蓄电池容量空间。

3.3锚系要求
锚链/转圜/卸扣等部件抗腐蚀能力和负荷能力均确保系统在恶劣的海洋环境下长期正常工作。需评估浮标体锚系方式的合理性，锚链长度设计需满足使用海域水深要求，单锚重量不低于1000kg，确保浮标体的稳定性。

3.4采集传输与通讯模块
浮体内部需配置数据采集、存储和控制模块，能按要求进行现场声纳、水质/水文/视频/气象参数监测、数据采集、存储、传输，能显示仪器性能和状态，能远程了解系统电池电量。

需具有4G或无线网桥通讯模块。通信模块除了发送采集数据外，还应具有接收岸站遥控指令功能，实现双向通讯，岸站和前端可实现部分通讯指令，如调试采集时间、仪器通断电，确保数据传输的安全性和可靠性。

3.5安全防护与辅助单元

浮标需配置定位系统。定位系统可实时监测浮标的经纬度，对浮标位置进行定位，同时根据 GPS 数据进行围栏报警，浮标系统平台超过后台监控平台设定的移动区域时，能立即自动报警。

浮标需配置航标灯，航标灯具有低功耗、长寿命，灯光颜色纯正醒目，材质耐高温、抗冲击、耐腐蚀、防腐、防水等级达IP65及以上。
浮标需配置符合国际助航标准雷达反射器，能有效的提醒过往船只，防止碰撞。

浮标需配置避雷装置，有效防止雷击，确保系统的稳定性，包含标体、电源、信号三级电源防雷和通讯防雷，符合防雷规范的要求。

浮标需配置AIS防撞系统，具有防拆移保护措施，可实现全海域覆盖，能实现信息显示、导航等功能，具备一键报警、智能防碰撞报警功能，船舶动态、设备运行状态自动报告。

3.6视频监控

浮标需配置水上高清摄像头用于记录水面信息和浮标状态信息，摄像头具有安全报警功能，同时满足后期进行海上漂浮物识别与量化监测精度。

4.声呐软件技术要求
4.1软件性能

支持多用户权限管理，数据安全可靠；支持原始数据、处理数据、分析结果的分级存储与备份。集成生物声学信号处理、目标识别、趋势分析、风险评估等核心算法。支持算法升级与定制开发。支持实时数据、历史数据、统计结果、预警信息等多种可视化方式。支持报告自动生成与导出。支持与核电站运维管理系统、环境监测系统等第三方平台的数据对接。提供API接口或定制数据交换协议。

4.2声呐控制功能
①通过网络可以实现对声呐设备的远程监控能力。
②设置声呐工作频率、信号类型、增益、量程等参数。
③支持至少3通道以上数据处理（频率覆盖50kHz~300kHz）。
4.3数据分析功能
①客户端软件可对声呐原始回波数据进行分析处理，依托声呐高分辨率特性可准确测量波束范围内的目标强度，获取待测目标的高分辨率声学特性进而实现对海生物的定性和定量分析；
②获取待测海域的海生物目标数量、种类特征、尺寸、位置等信息，并实现对致灾生物如毛虾、水母、藻类、鱼群等的数量、类别、尺寸、密度、生物量分布情况等进行评预估，存储与展示评估结果。
③可对各通道数据分别进行资源量评估，可生成24h海洋生物资源量曲线。
④软件平台应预留与其他系统的数据接口，满足不同系统进行数据交换要求。
⑤软件平台可自动存储海洋生物声学信息并具有数据回放功能。
⑥软件平台具有二次开发与功能扩展的能力。
4.4预警功能【
①应实现典型致灾生物的密度或生物量资源量评估，并根据采购人需求建立冷源致灾生物红、黄、蓝三级预警机制。

5.其他技术要求

（1）投标人提供的分裂波束声呐探头单元适用性不仅限于本项目采购的浮标体，还应满足与采购人已有的岸基站、1米浮标等平台的适配要求，提供配套集成相关所有服务。

（2）投标人提供的浮标体监测平台供电、网络传输等的配置适用性不仅限于本项目采购的分裂波束声呐探头，还应满足与采购人已有的其他型号声呐探头适配要求，提供配套集成相关所有服务。

（3）投标人需根据应用海域典型致灾生物（如小型虾类、水母、小型鳀科鱼类等）情况，获取其声学特征，建立相关生物声学模型，进行声呐监测数据资源量评估，对比分析应用海域实际海洋生物人工取样结果与声学监测结果的关联性。

（4）投标人需结合设备应用对象关于取水口海生物监测预警等级划分的阈值（大型海洋生物、中型海洋生物、小型海洋生物、细小型海洋生物），匹配响应声呐监测预警阈值，配合实现冷源致灾生物红、黄、蓝三级自动预警机制。

（5）投标人在质保期内，需根据声呐监测预警应用成效配合采购人完成集成论文、专利等技术成果。

